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Аннотация
На основе анализа взаимодействий в микро и макромире вводится понятие общего принципа квантования (суммирования) скорости взаимодействия (ОПКСВ). 

В 1810 году французский ученый Ф. Араго, возможно впервые в истории физики (исходя из опубликованных работ), на основе теории истечения ввел понятие, тождественное понятию "суммирование скоростей взаимодействующих тел", т. е. скорости движения корпускулы, скорости движения источника света и скорости  движения элемента  человеческого глаза: частицы  действуют на орган зрения только тогда, когда сумма скоростей окажется равной электродинамической постоянной С.

В 1900 г. М. Планк вводит понятие квантования энергии, которое, при определенном подходе и анализе, оказывается ни чем иным, как квантованием скорости взаимодействия.

1898 г. и 1905 г. ( это годы введения Пуанкаре и Эйнштейном понятия постоянства скорости света,  которое,  даже с первого взгляда, является квантованием скорости взаимодействия.

Существование понятий круговой, эллиптической, параболической и гиперболической скоростей движения астрономических тел позволяет говорить об определенном суммировании скоростей движения звезды и планеты, планеты и ее спутника.

Анализ взаимодействия частиц в микромире и движения астрономических тел позволяет сделать вывод о существовании в природе общего принципа суммирования или квантования скорости взаимодействия, из которого, в частности, следует, что скорость кванта (электромагнитного, гравитационного, ....) поля зависит от скорости источника.

ОПКСВ позволяет разрешить многие проблемы, в том числе проблемы, возникающие с парадоксом Ольберса (1826 г.) и парадоксом Зеелигера (1895 г.), независимо от состояния вселенной ( стационарного или нестационарного.
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ВВЕДЕНИЕ
Работы Коперника, Галилея, Кеплера, Декарта, Ньютона и многих других естествоиспытателей привели к открытию основных законов природы, в том числе закона тяготения и законов оптики, а в дальнейшем и к созданию таких теорий, как теория квантов, специальная и общая теории относительности. Специальная и общая теории относительности (СТО и ОТО) в современном виде являются результатом теоретических и экспериментальных исследований, по меньшей мере, за три столетия.

Рассматривать время как четвертую координату предложил еще  Лагранж в 1813 году [2]. В 1885 году появилась статья [3], в которой время рассматривается как четвертая координата и вводятся понятия  "времени-пространства" и "временной линии". Фойгт в 1887 году доказал, что существует преобразование координат [4], при котором дифференциальные уравнения, описывающие распространение света, сохраняют свой вид. Затем, в 1892-:-1895 годах, подобные преобразования появились в работах Лорентца. В 1901 году венгерский ученый Палаги выдвигает идею единства пространства и времени [6], при этом время рассматривает как четвертую (мнимую) координату пространства — "текущего пространства".

В 1748 году М. В. Ломоносов высказал гипотезу, что всю вселенную наполняет некая "тяготительная" материя: она находится в постоянном движении, взаимодействие этой материи с телами и вызывает  эффект тяготения. В 1782 году немецкий физик Г. Лесаж подробно  развил теорию механизма тяготения, подобную высказанной Ломоносовым. По предположению Лесажа всю вселенную заполняют очень малых размеров ”ультра-мировые" частицы, летящие хаотически во всех направлениях с огромными скоростями [5]. 

К гипотезам Ломоносова и Лесажа обратились снова в 70-х годах ХIХ века; подобные исследования продолжились и в ХХ в. Одной из таких работ, использующих теорию истечения, является работа К. П. Станюковича "Взаимодействие двух тел "излучающих потоки газа" [44].

Работы Максвелла, Майкельсона, Герца, Лорентца [1], Пуанкаре  ("Об измерении времени", 1898 г., "О динамике электрона", 1904 г.,  "О  динамике   электрона",  1906 г.,  "Динамика  электрона,  1908 г.)  [1, 5], Эйнштейна (1905 г.) [1],  Ритца (1908 г.) [30], Минковского (1908 г.)  [1]  практически становятся завершением частной теории относительности. 

И наконец, работы Лорентца, Пуанкаре, Эйнштейна, Минковского, Фридмана [46] и многих, многих исследователей ( математиков, физиков, философов ( привели к созданию теории, обобщающей теорию тяготения Ньютона и СТО, к общей теории относительности [45].

Из многих опытов, которые были проведены до завершения СТО,  основополагающая роль отводится опытам Физо (1851 г.) [42], Майкельсона (1881 г., 1887 г.) [7] по измерению скорости света в движущихся средах и опытам Кауфмана (1900-:-1906 г. г.) с быстродвижущимися  электронами [8]. Изучение космических лучей привело к открытию мезона [9]. Возрастание массы движущегося заряда и увеличение времени жизни движущейся нестабильной частицы являются основными экспериментальными фактами, которые принято считать подтверждением принципов частной теорию относительности.

Радикальные защитники теорий (СТО и ОТО), как это нередко  бывало в истории развития знания, не признают другие гипотезы, даже обвиняют в косности тех, кто не приемлет философские положения,  господствующих в данный момент теорий [17, 55, 56]. Не следует забывать, что частная теория относительности создавалась с придания реального физического смысла временной координате и уточнения физического смысла пространственных координат с помощью указания  определенного способа измерения. Эйнштейн говорит, что  "указание  отдельных  координат связывается со  вполне  определенным  экспериментом,  относящимся  к  измерению положения твердых тел" [49]. В ОТО Эйнштейн уже отказывается от придания координатам физического смысла и признания равноправности произвольных систем координат: "Постулат относительности в его наиболее общей форме, которая лишает пространственно-временные координаты физического смысла, приводит с железной необходимостью к вполне определенной теории тяготения..." [50] (здесь просматривается конвенциалистcкий подход, который он критиковал в работах А. Пуанкаре). 

Итак, СТО построена на уточнении конкретного физического смысла координат сопоставлением с определенной процедурой измере​ния, а ОТО ( с отказом от физического смысла координат и от сопоставления их с какой-либо процедурой измерения. По словам Пуанкаре, физика не может обойтись без математики, представляющей физике единственный язык, на котором она может говорить, однако не следует забывать принципиальную важность таких компонентов физической теории,  как физический смысл и физическое значение, отличающихся  от их математических  смысла и значения. Понятия физической теории имеют определенный эмпирический статус и поэтому имеют возможность изменяться  при  уточнении смысла этого статуса, что не требуется для математической модели [35, 48].

Считается, что частная теория относительности в настоящее время едва ли нуждается в каких-либо дополнительных обоснованиях. Но тем не менее, анализы  результатов и опыты по проверке первого и второго постулатов продолжаются. 

В 1953 году к выводам Де Ситтера [10], считающимися одним из  подтверждений второго постулата, вернулись Муун и Спенсер [11]. Они показали, что при некоторых предположениях о радиусе кривизны пространства результаты обработки наблюдений закономерностей движения двойных звезд не позволяют утверждать, что скорость света не зависит от скорости источника излучения. В статьях [12] и [13] проведен анализ ряда экспериментальных работ, посвященных подтверждению первого и второго постулатов и следствий, вытекающих из них: это опыты Майораны [14], Бонч-Бруевича и Молчанова [15], Кантора [16] и многие другие.

"Наступил момент, ( заявляет Эренфест (рассуждая о вечных  двигателях первого и второго рода) ( после которого уже считается  признаком недостаточной образованности предпринимать подобные конструкции с серьезным ожиданием успеха. Но человеческая изобретательность продолжала ощущать эти два принципа как парадоксальное ограничение своей деятельности..." [17]. Подобное можно сказать  и  о втором постулате частной теории относительности.

Этим,  вероятно, и был вызван немалый интерес к работе Кантора [13, 16]. Однако работы по проверке результатов этого опыта показали ошибочность выводов Кантора [18 -:- 25].

В научной среде с момента публикации работы Эйнштейна [1]  и  по сей день нет единства в объяснении выводов из частной теории относительности [26 -:- 35]. Рассмотрим статью Голдберга "Электронная теория Лорентца и теория относительности Эйнштейна" [26]. "Эйнштейн предложил свою теорию в качестве инструмента познания, иными словами, в качестве анализа того, как проводить измерения. Лорентц же  с самого начала рассматривал  ее как динамическую теорию. Примером этого различного подхода может служить его интерпретация сокращения  длин, которое Эйнштейн  получил как иллюзию  измерения," ( заявляет Голдберг. "Для Лорентца "сжатие" электрона было, фундаментальным предположением, тогда как для Эйнштейна оно, подобно всем другим “лорентцовым сокращениям", являлось иллюзией, порожденной процессом измерения. ... хотя уравнения преобразования Лорентца фигурируют в обеих теориях, эти уравнения в  них  имеют различный смысл. Согласно первой из них "лорентцово сокращение" первично, оно имеет реальное явление, объяснимое через  взаимодействие молекул. Согласно же теории Эйнштейна "лорентцово сокращение" есть артефакт, иллюзорный результат измерения, связанный с тем, что наблюдатели в различных системах отсчета не договорились о том, как проводить измерения".  Таким образом, Голдберг показывает, что "... Эйнштейн создал теорию измерения ...".

Следует также упомянуть об отношении Лорентца и Эйнштейна  к скорости света С.  "Лорентц говорит: "То, что скорость света С отражает особое свойство, которое не меняется при преобразованиях теории относительности, разумеется, связано с тем, что С входит в формулу преобразования" [27]. Сравните это замечание с указанием Эйнштейна на то, что "инвариантность скорости света с необходимостью обусловлена процессом правильной синхронизации часов, для  осуществления которой необходимо, чтобы  скорость света была одной  и той  же по всем направлениям" [26].  Интуиция или что-то другое не позволили Лорентцу полностью принять теорию Эйнштейна. Лорентц  "... лелеял мечту о том, чтобы сделать физику "прозрачной" с помощью теории, основывающейся на одной(единственной совокупности посылок" [26].

В книге   Шмутцера   "Теория относительности ( современное представление" [28] говорится: "Сейчас мы познакомимся с явлением релятивистского сокращения длины, причина которого кроется в четырехмерности пространства(времени. В отличие от гипотезы Фитцджеральда(Лорентца речь здесь идет не о деформации материала, а о кинематическом пространственно-временном эффекте, возникающем при проецировании четырехмерного пространства(времени на трехмерное пространство". Далее  следует:  " ... интервал между сигналами  для наблюдателя, движущегося относительно источника сигнала, увеличивается. Это и называется  замедлением времени". В качестве критики высказываний Шмутцера здесь кстати упомянуть о неполной тождественности физического и математического смысла [48].

Вспомним  также  высказывания  Вина  и Пенлеве:  "Теория относительности есть  не что  иное, как математическая система теоретической физики" и "Я полагаю, что от этого учения останется много формул, которые без труда будут включены в классическую науку. Но принципы или научно(философские следствия...  не сохранятся" [29].

В 1908 году с теорией электромагнитных явлений в движущихся телах выступил В. Ритц [30], в которой  он отрицательно отнесся к теории Эйнштейна, хотя Эйнштейн исходил из теории истечения как и он сам, но Ритца также не удовлетворяла постановка вопроса и Лорентцем. В теории Ритца нет эфира и электромагнитные возмущения существуют в пространстве, не являясь возмущением эфира. Они распространяются со скоростью, равной электродинамической постоянной С,  но не относительно эфира, как  у Лорентца,  и не относительно любой инерциальной системы отсчета, как у Эйнштейна, а относительно источника этих возмущений.

Нельзя пройти мимо работ Террела [32], Пенроуза [33], Вайскопфа [34].  "Я хотел бы обратить внимание физиков на статью Террела,  ( говорит  Вайскопф, ( где  он  кладет конец старому предрассудку, которого все мы практически придерживались. Мы все считали, что согласно специальной теории относительности движущееся тело представляется сокращенным в направлении движения...". Далее он говорит: "Картина, получаемая от движущегося тела, рассматриваемого под углом (, та же  самая, что видна в системе, в которой тело находится в покое, но рассматривается под углом ('. Следовательно, мы  видим неискаженную картину движущегося тела, в которой тело кажется повернутым на угол ((' - (). Сферическое тело по-прежнему кажется сферой...  Конечно, сокращение Лорентца остается, но оно точно компенсируется расширением  картины, вызванным конечной скоростью распространения света". В заключение статьи Вайскопф заявляет: "Эти простые и важные факты относительно релятивистского вида тел не были замечены в течение 55 лет, пока их не обнаружил Террел".

Вспомним также работу А. Зоммерфельда 1904 года, в которой вычислялось излучение заряда, движущегося в вакууме со скоростью,  большей скорости света. Но после опубликования теории относительности, эта работа Зоммерфельда была забыта. Франку и Тамму она стала известной после завершения их работы по излучению Вавилова-Черенкова. Вспомним высказывания И. Е. Тамма: "Вы видите, что механизм этого излучения чрезвычайно прост. Само это явление могло быть легко предсказано на основе классической электродинамики за много десятилетий до того, как оно было фактически обнаружено. Почему же  это открытие  столь  запоздало?  Мне  кажется, что мы имеем здесь дело с поучительным примером отнюдь не редкой в развитии науки ситуации, когда научный прогресс тормозится некритическим применением правильных физических принципов к явлениям, выходящим за пределы применимости этих принципов ..." [52].

СКОРОСТИ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  ПРИ  ДВИЖЕНИИ  НЕБЕСНЫХ  ТЕЛ
1. Парадокс Ольберса и парадокс Зеелигера.
Законы, открытые Кеплером, позволили Исааку Ньютону сформулировать законы механики вообще и закон всемирного тяготения в частности. Этот закон является важнейшим законом природы. Почти все движения небесных тел и многие другие очень сложные явления объясняются этим законом. Ньютон применил свой закон ко всему звездному небу. Он считал, что звезды должны быть равномерно распределены в пространстве (космологический принцип). Любое другое распределение будет неустойчивым, так как по закону всемирного тяготения звезды как внутри скопления, так и на периферии должны за какое-то конечное время собраться в единую массу. Рассуждения подобного рода приводят к выводу о бесконечности Вселенной в пространстве.
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     Рис. 1.1. Уменьшение  яркости с расстоянием  компенсируется

                        увеличением  числа источников света  (яркость убывает 

                               пропорционально квадрату расстояния, а число источников

                 возрастает пропорционально квадрату расстояния).

Космологический принцип в 1826 году заставил немецкого астронома Генриха Ольберса задать вопрос: почему ночное небо темное? Если существует бесконечное количество звезд и они распределены равномерно (рис. 1.1), то ночное небо должно казаться полноcтью покрытым сверкающими точками, т. е. все небо должно быть таким же ярким, как Солнце. Однако все видят темное небо и это расхождение требует объяснения. Это и есть так называемый парадокс Ольберса [35].

К такому выводу можно прийти, если вспомнить, что световой поток через заданную площадку убывает обратно пропорционально квадрату расстояния r от источника, в то же время количество источников  в  шаровом  слое радиусом r  и толщиной (r прямо пропорционально  r2  и    равно  4(nr2 (r,  где  n ( среднее число  звезд в единице                                                                    
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       Рис. 1.2. Количество света, приходящее на Землю  от звезд, 

находящихся в шаровом слое, не зависит от радиуса  r,  

но пропорционально толщине слоя  (r. 

объема. Поэтому световой поток от всего слоя не зависит от r и пропорционален (r (рис. 1.2). Суммируя по всему проcтранству, приходим к выводу о бесконечно большом потоке света от всех звезд (если  учесть поглощение света, то "бесконечность" снимается, но все небо должно ярко сиять) [55].

Итак, по закону тяготения Ньютона  все тела притягиваются с силами, обратно пропорциональными квадрату расстояния между ними. Подсчет, подобный использованному при изложении парадокса Ольберса, показывает, что для любого тела гравитационная энергия его взаимодействия со всеми телами в бесконечной однородной Вселенной будет бесконечной (парадокс Зеелигера, 1895 г.) [55].

Чтобы устранить противоречия и разрешить парадоксы необходимо некоторое переосмысление с тем, чтобы внести изменения в исходные предпосылки: одним из таких изменений является  предлагаемый ниже общий принцип суммирования (квантования) скорости взаимодействия.

2. Принцип суммирования скорости взаимодействия.
Рассмотрим движение материальной точки под действием силы притяжения  (задача двух тел) [36].  Эта задача решается интегрированием  уравнений  движения,  получаемых из  основного уравнения динамики материальной точки,  в котором действующая сила ( это сила притяжения, исходящая из неподвижной точки. Если неподвижная  масса M  притягивает к себе материальную точку  m   с силой, обратно пропорциональной  квадрату расстояния,  то ускорение точки  m  будет направлено по прямой,  соединяющей точки  M  и  m,  а ее дальнейшее движение будет зависеть от расстояния и от величины и направления скорости Vо в начальный момент (в момент начала действия притяжения массой M). Если  скорость  Vо > 0,  но не превосходит некоторого предела Vэ, то точка  m  будет  двигаться по эллипсу,  в одном из фокусов  которого находится точка M. Форма и размеры эллипса будут различны, в зависимости от скорости Vо. Если Vо = Vк и направлена перпендикулярно к  линии Mm, то точка m  будет двигаться по кругу радиуса  mM.  Если Vо больше Vк, но не превосходит некоторого предела  Vп = Vк ( 2 )1/2, то точка m  будет двигаться по эллипсу. При Vо = Vп = Vк  ( 2)1/2   точка m  будет двигаться  по параболе, обе  ветви  которой уходят в бесконечность, приближаясь к направлению, параллельному оси Mm. По мере того, как точка m будет удаляться от материальной точки M, ее скорость будет стремиться к нулю. Если Vо > Vп,  то точка m будет двигаться по гиперболе, ветви которой уходят в бесконечность и, при очень большой начальной скорости, приближаются к направлению,  перпендикулярному оси Mm. По мере движения ее скорость будет стремиться к некоторой постоянной величине. В предельных  случаях,  когда  Vо = (, тело будет двигаться по прямой, перпендикулярной оси  mM, а  когда Vо = 0, то по прямой  mM . 

Скорость V тела m  на любом  расстоянии  r  от тела M определяется по формуле

V2 = G (M + m)(2/r - 1/a),
(1)

где G ( гравитационная постоянная, a ( большая полуось эллипса. Эта формула называется уравнением  энергии или уравнением живых сил.  Если  тело  движется  по кругу,  т. е.  a = r,  то из уравнения (1) следует 

Vк  = {G (M + m)/r }1/2 ,
(2)

а  если  тело  m   движется  по  параболе,   то  a = (   и 

Vп = Vк ( 2 )1/2.
(3)

Скорость Vк ( называется круговой скоростью. Скорость эллиптического движения Vэ заключена в пределах 0 < Vэ < Vп, а гиперболическая скорость Vг > Vп.

При запуске  космического  аппарата, например, с Земли к Луне,  траектория  движения  состоит  из двух основных участков: активного и пассивного. Пассивный  участок траектории начинается  с момента выключения двигателя. Здесь аппарат движется под действием  притяжения Земли. Если его скорость  в начале  пассивного участка равна (или больше) параболической скорости относительно Земли, то аппарат будет двигаться относительно Земли по параболе (или по гиперболе) до тех пор,  пока  не  выйдет  из  сферы  действия Земли.  Войдя  в  сферу  действия  Луны,  аппарат  далее  движется  под  действием  ее  притяжения. В зависимости от величины скорости космического аппарата (относительно Луны) на границе ее сферы действия определяется  характер последующего движения  ракеты. Если скорость равна нулю,  то  аппарат упадет на Луну. Если скорость больше  нуля, но  меньше  параболической, то аппарат может стать искусственным спутником Луны  и  обращаться по эллиптической орбите. Если скорость аппарата на границе сферы действия "Земля ( Луна" будет равна или больше параболической  скорости относительно Луны, то искусственное тело, описав относительно Луны отрезок параболы или гиперболы, удалится  от нее, а затем и вовсе выйдет из сферы действия Луны. Таким образом,  космический аппарат может  упасть  на  поверхность  планеты,  может  стать ее искусственным спутником и может выйти из сферы ее действия.

Если же иметь в виду движения небесных тел вообще, то можно  сказать следующее:  под действием  силы притяжения одно небесное тело или движется в поле тяготения  другого небесного тела по одному из конических сечений ( кругу, эллипсу, параболе или гиперболе (первый обобщенный закон Кеплера) [36], или упадет на поверхность этого (другого) тела (катастрофическое взаимодействие).

Рассмотренные случаи движения космического аппарата позволяют сделать следующий вывод: космическое тело (искусственное  или естественное) может стать спутником планеты или облететь ее по отрезку параболы или гиперболы, если  г е о м е т р и ч е с к а я  с у м м а  с к о р о с т е й  взаимодействующих тел (планеты и аппарата) будет равна соответствующей скорости относительно планеты ( круговой, эллиптической, параболической  или гиперболической,  т. е.

(Vапп + Vпл( =  (vоб = Vкв ,
(4.0)

где  Vкв ( некоторая постоянная  величина, равная круговой, эллиптической, параболической или гиперболической скорости; vоб (  скорость объекта,  т. е.  Vапп  и  Vпл  (  скорости аппарата  и планеты, соответственно. Формула (4.0) выражает принцип суммирования скорости взаимодействия (ПССВ) для небесных тел.

КВАНТОВАНИЕ СКОРОСТИ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  В  ОПТИКЕ                                 
1. Действие света.
Распространение света в среде, с современной точки зрения, есть  результат интерференции первичной волны и вторичных волн, возбуждаемых  вынужденными  колебаниями  частиц,  составляющих  среду. Учет взаимной интерференции показывает, что фаза света распространяется со скоростью, отличающейся от С, и позволяет определить  зависимость фазовой скорости от свойств среды и характеристик падающей волны. С другой стороны, процесс прохождения квантов света  есть процесс  поглощения  и  вторичного испускания  фотонов частицами вещества, эквивалентный процессу возбуждения вторичных волн. "Именно  этот  процесс,  ( пишет Ландсберг,  ( и ведет  к кажущемуся изменению скорости световых частиц,  необходимому  для объяснения преломления и дисперсии" [37].

При прохождении электромагнитной волны через вещество часть  энергии  волны  затрачивается  на возбуждение  колебаний электронов. Частично эта энергия вновь возвращается излучению в виде вторичных  волн, возбуждаемых электронами, частично  же  она  переходит   в другие  виды  энергии  (например, во внутреннюю энергию вещества).  Можно выделить три вида процессов: поглощение, пропорциональное интенсивности падающего света, излучение, пропорциональное интенсивности  света (так  называемое индуцированное или вынужденное излучение), и спонтанное излучение, не зависящее от интенсивности  света. Вынужденное излучение  обладает весьма важными свойствами.  Направление  его  распространения  в  точности  совпадает с направлением  распространения внешнего излучения,   вызвавшего  переход. То же  самое  относится  к частоте,  фазе  и  поляризации  вынужденного  и внешнего излучения, т. е. вынужденное и  внешнее излучение  оказывается  когерентным [38]. Все три вида процессов основываются на одном явлении, так называемом эффекте Допплера, который иначе можно назвать принципом Араго или ОПКСВ.

2. Гипотеза Араго.
В 1810 году Араго поставил опыт, с помощью которого рассчитывал определить,  изменяется ли показатель  преломления призмы в случае использования света от звезд с учетом  движения Земли. Араго, придерживающийся тогда еще корпускулярной точке  зрения,  для  объяснения отрицательного результата своего эксперимента выдвинул гипотезу, согласно  которой  светящееся тело испускает световые частицы со всевозможными скоростями, из которых только частицы, обладающие определенными скоростями относительно человеческого глаза,  вызывают в нем ощущение  света. Однако он сам не был  удовлетворен  этим  объяснением и обратился  к Френелю с просьбой  подумать, нельзя ли объяснить отсутствие эффекта с волновой точки зрения. Гипотезу, предложенную Араго, Френель также посчитал неудовлетворительной, так как  было трудно  допустить столь резкую избирательность глаза. Он полагал, что результат, полученный Араго, можно объяснить,  если предположить, что "эфир свободно  проходит через земной шар и что скорость, сообщенная этой тонкой жидкости,  представляет собой небольшую часть скорости Земли и не превышает, например, одной  сотой  доли этой  скорости" [39], т. е. если ввести гипотезу частичного увлечения эфира. 

Таким образом, гипотеза Араго, в которой, возможно впервые  в истории  науки, было  сказано о квантовании физической величины,  в частности о квантовании скорости взаимодействия света, не получила должного внимания. Только в конце 1900 г. в связи с проблемой излучения абсолютно черного тела  возникает гипотеза квантов. Для этого Максу Планку пришлось сделать предположение, совершенно чуждое классическим представлениям, а именно, допустить, что электромагнитное излучение испускается в виде отдельных порций энергии  или  квантов, величина  которых  пропорциональна частоте излучения [40].

"... Араго, насколько можно судить, ( пишет Мандельштам, ( видел только следующий, правда довольно остроумный выход из  положения, который он излагает в своем письме к Френелю в 1818 г.  Предположим, ... что свет состоит из частиц, вылетающих из источника со всевозможными скоростями, но наш глаз чувствителен только к частицам со скоростью С. Тогда в случае движущейся призмы (т. е. призмы, движущейся  вместе с нами со скоростью V к источнику) мы увидим те частицы, скорость которых относительно источника равна (С - V), а скорость относительно призмы равна (C - V) + V = C, и, таким образом, никакого влияния движения призмы не обнаружим" [41].

Отсюда можно сделать вывод, что даже создание квантовой теории  не заставило (а может быть и помешало) пристальнее  взглянуть на гипотезу Араго.

3. Опыт Физо.
Согласно теории Френеля,  в направлении движения среды свет должен распространяться быстрее, чем в противоположном направлении, т. е. свет как бы увлекается средой. В 1851 году опыт по проверке этого положения был проведен Физо с движущейся прозрачной средой  (  водой [42].

Рассмотрим опыт Физо с использованием баллистической гипотезы без детализации взаимодействия. На рис. 2.1 показаны три случая движения прозрачной среды относительно источника света.            

        1. Прозрачная  среда (вода) покоится. Расстояние между точками " 1 " и  " 2 "  равно L.  Время,  за  которое  фотон  проходит расстояние  L  в среде,  равно 

t  = L/ (C/nо),                                              
(5)

 где  C ( скорость  света  в  вакууме,  nо  ( коэффициент  преломления прозрачной среды для скорости фотона, равной  C относительно среды при входе в нее.

2. Прозрачная среда движется в сторону от источника излучения  со скоростью  V.  Фотон  входит  в среду  в этом  случае  со скоростью  (C - V).  Тогда  время  движения  кванта света до точки " 2 "  равно

t1  = L1 /{(C - V)/ n1}
(6)

L
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Рис. 2.1. Движение  прозрачной среды  относительно   источника света:  

                                                   а)  V=0; 

                                    б) V( 0, движение в сторону от источника света;                  

                                    в)  V( 0, движение в сторону источника.



где L1 ( длина пути  кванта в среде  до точки " 2 ", n1 ( коэффициент преломления среды для  кванта  света, имеющего  скорость (C - V). За время t1  столб  воды перед фотоном  уменьшится на величину, равную  (t1 V),  

т. е.  фотон пройдет в среде расстояние,  равное
L1 = L - (t1  V).
(7)

       Из формул (6) и (7) находим

 t1  = L/{(C - V)/ n1 + V}.                                                                                                                         
(8)

 3. Среда движется в сторону источника излучения со скоростью V. Тогда квант света входит в среду со скоростью (C + V). Время движения фотона в среде до точки " 2 " в этом случае равно

t2  = L2 / {(C + V)/ n2},                                                                                    
(9)

где L2 ( длина пути фотона  в прозрачной среде до точки " 2 ", n2 ( коэффициент преломления среды для фотона, имеющего скорость относительно среды (C + V). В этом случае фотон проходит в среде дополнительное расстояние,  равное  (t2  V),  т. е.

L2 = L + (t2  V).
(10)

 Из (9) и  (10) находим время движения фотона  в среде до точки  " 2 "

t2  =  L/{(C + V)/n2   - V}.
(11)

Итак,  если свет распространяется  в направлении движения прозрачной  среды,  то  скорость  его  по отношению к источнику равна

C/n1 + V (1 - 1/n1),
(12)

если свет распространяется навстречу движения прозрачной cреды,  то скорость будет равна

                                                                             C/n2  - V (1 - 1/n2).                                    
(13)

По теории Френеля, находящейся в полном согласии с результатами опыта Физо, соответствующие скорости равны

C/nо   ( V(1 - 1/nо2).
(14)

Прохождение света через прозрачные среды, его скорость, в частности, зависит от некоего коэффициента, определяемого как отношение скорости света  в вакууме  к скорости  света  в данной среде. Прозрачное тело состоит из электронов, атомов, молекул и т. д.;  короче,  из некоторого количества центров взаимодействия. Возьмем прозрачное тело длиной L, расстояние между центрами взаимодействия обозначим через d. При отсутствии центров взаимодействия фотон пройдет расстояние L за время Tо = L/C, где C ( скорость фотона в вакууме. При наличии этих центров фотон, пройдя расстояние L, провзаимодействует с частью этих центров [37] (частота колебаний или скорость движения  центров взаимодействия около положения равновесия определяется свойствами данного прозрачного тела). Тогда  время движения  фотона  через прозрачную среду длиной  L  определяется как

T =  L/C + Tвз ,
(15)

где Tвз  ( время,  затраченное  фотоном на взаимодействие  с  атомами среды. Взяв отношение  T  к  Tо, получим еще одно определение коэффициента преломления:

Т/ Tо = 1 + Tвз/ Tо =  nо.
(16)

 Получим коэффициент Френеля, используя изложенную выше модель взаимодействия фотона с центрами взаимодействия прозрачной среды и принцип квантования скорости взаимодействия или гипотезу Араго (см. формулу (4)). Рассмотрим систему, состоящую  из двух центров взаимодействия " 1 " и " 2 " (рис. 2.2),  расстояние между которыми равно d.  Фотон, попав в сферу действия центра взаимодействия  " 1 ", в течение  времени  tвз взаимодействует с ним, а затем излучается в сторону центра " 2 " (направление, частота и фаза вынужденного излучения совпадают с внешним излучением [38]). На прохождение расстояния d  фотон, двигаясь  со  скоростью  C,  затрачивает  время  tо = d/C. Полное время t, идущее на движение фотона с учетом взаимодействия с центром " 1 ", равно

t =  t12  =  tвз +  tо =  tо(1 + tвз/tо) = tо  nо
(17)

Приведем нашу систему в движение в направлении от источника излучения со скоростью V (взаимодействие по принципу Араго).  В этом случае за время взаимодействия система сместится  на расстояние  (tвз V). Излученный  центром  " 1 " фотон затрачивает время на достижение центра  " 2 ", равное

t1ф = (d + t1ф V)/С,

или                                                                                                                                            

t1ф  = d/(C - V) = tо C/(C - V) = tо (1 - V/С).
(18)

Полное время движения фотона от центра  " 1 " к центру  " 2 "  будет равно

t1 =  t1ф + tвз.
(19)

Отсюда можно определить среднюю скорость движения фотона

C1 = (tвз V + t1ф C)/(tвз + t1 ф).


После некоторых  преобразований получим следующее выражение для скорости

C1 = C/n1 +V(1 - 1/n1),
(20)

 где  n1  ( коэффициент преломления, равный    

                              n1  = 1 + tвз/ t1ф = (1 + t вз/tо)(1 - V/C) =

                                                                    = 1 + tвз /tо  - (V/C)(tвз/tо+ 1 - 1) =                   

                                                     = 1+(nо  -  1) (С - V)/C = nо  - (V/С)(nо  - 1).
(21)
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Рис. 2.2.  Движение прозрачной среды относительно источника света: 

                                                              а)  V = 0;

                                                              б)  движение в сторону от источника света;

                                                              в)  движение к источнику света. 

Рассмотрим движение прозрачной среды по направлению к источнику света со скоростью V. Рассуждая как в случае движения среды от источника излучения, получим: (V tвз) ( смещение  системы  за  время  взаимодействия tвз;  (V t2 ф) ( смещение системы в сторону источника за время движения фотона из точки  " 1 " до точки  " 2 ",  и  время  t2 ф  равно

t2 ф  = (d  - V t2 ф)/C,

или                                                                                                                                            

                                                                  t2 ф = (tо C)/(C + V) = tо/(1 + V/C).
(22)

Средняя скорость фотона для этого случая будет равна

C2 = ( d - V t2 ф  - V tвз)/( t2 ф+ tвз)= (С t2 ф - V tвз)/(t2 ф + tвз) =

               = [C - V(tвз/ t2 ф)]/(1 + tвз/ t2 ф) = C/ n2 - V(1 - 1/n2),           
(23)

где                                                   n2  = 1 + tвз/ t2 ф  = 1 + (tвз/ tо)(C + V)/C =

           = nо + (V/C)(nо  - 1) = 1 + (nо  - 1)(С + V)/C.                   
(24)

Итак, получены формулы для скоростей фотонов и коэффициентов преломления при движении прозрачной среды:

          1) движение от источника света

                    С1 = C/n1 + V(1 - 1/ n1),

n1 = nо  - (V/C)(nо - 1) =1 + (nо  - 1)(С - V)/C.
(25)

          2) движение к источнику света

                                                                            C2 = C/n2 + V(1 - 1/n2 ),

n2  = nо + (V/C)(nо  - 1) = 1 + (nо  - 1)(С + V)/C.
(26)



Разность скоростей из формул (25) и (26) равна

C12  = С1  -  С2  = [С/n1+ V(1 - 1/n1)] - [C/n2 - V(1 - 1/n2) =

= 2V{1 - 1/(nо2 - [(V/C)(nо  - 1)] 2)},                                 
(27)

которую при V(( C можно представить в виде

C12  = C1  - C2 ( 2V(1 - 1/nо 2).                                


Найдем  разность  скоростей  для  покоящейся и движущейся среды:

Cо1  = Со - С1 = С/nо - C/n1 - V(1 - 1/n1) = - V[1 -  1/(nо n1)] = 

= - V{1 - 1/[no2 - (V/C)(nо 2 - nо)]},

при  V ((  C

Со1 = Со - С1 ( V(1 - 1/nо2).                                                  
(28)

Далее,

Со2 = Cо - C2 = C/nо - C/n2 +V/(1 - C/n2) = V[1 - 1/(nо n2)] 

== V{1 - 1/[nо2 - (V/C)(nо2 - nо)]},                          

и при  V (( C
Со2 = Со - С2 ( V(1 - 1/nо2).
(29)

Итак, получен коэффициент увлечения Френеля для опыта Физо с использованием принципа Араго (или принципа квантования скорости взаимодействия). Кроме того, показан физический смысл контракционной гипотезы Фитцджеральда-Лорентца.

Получим разность результатов формул (28) и (29)

Cо2 - Cо1 = V[1 - 1/(nо n2)] - V[1 - 1/(nо n1)] =

= 2(V2/C){(nо - 1)/[nо3 - (V/C)(nо - 1)2]}.

При V ((  C
                    Cо2 - Cо1 ( 2 (V/C)[(nо - 1)/nо3].                    
(30)

Это означает, что в опыте Физо должна наблюдаться асимметрия  интерференционных полос при движении среды по направлению от источника и к источнику.

Опыт Физо рассматривался при представлении прозрачной среды в виде линейной одномерной цепочки из  N элементарных  ячеек, в которой на каждую ячейку приходится один атом, т. е. решетка Бравэ [43]. Тепловое движение связанных частиц в цепочке состоит в колебаниях атомов относительно узлов кристаллической решетки. Считается, что смещение центров взаимодействия от положения равновесия весьма невелико по сравнению с расстоянием между атомами. Полное время движения фотона вдоль линейной цепочки определяется следующим образом:

T = Tо + Tвз = Tо(1 + Tвз/Tо) =

= (d/C)(N - 1) + tвз = (N - 1)tо + Ntвз =

= tо(N - 1)[1 + (tвз/tо)][N/(N - 1)],

при N  большом,
N ( (N - 1)  и   Т ( (Tо nо ).


т. е., упрощения при выводе формул для коэффициентов преломления не влияют принципиально на окончательный результат /см. формулу (16)/.

Погрешность в определении коэффициентов преломления связана также и с неопределенностью в определении расстояния между центрами взаимодействия из-за теплового движения (колебания) последних.

Все рассуждения и вычисления велись для фотона, имеющего скорость С относительно источника света S, однако их можно повторить с таким же успехом и подобными результатами для любого фотона, скорость которого лежит в интервале скоростей (С ( U ( u) относительно источника света S, где U и u  скорости макроисточника S и микроисточников, составляющих источник S, соответственно.

Итак, электромагнитное взаимодействие происходит только тогда, когда геометрическая сумма скоростей объектов (источник фотонов, прозрачная среда, фотон, центр взаимодействия в рассматриваемой точке прозрачной среды), участвующих во взаимодействии, равна электродинамической константе  C,  т. е.

( v i = (Uис + Vcр + C + Vцв (= C,
(4.1)

где  Uис, Vср, C, Vцв  ( скорости движения источника света, прозрачной среды, фотона и центра взаимодействия в среде относительно точки нахождения ЦВ в среде, соответственно. Формулы (4.0) и (4.1) и есть выражения для общего принципа квантования скорости взаимодействия.

4. Аберрация света.
В начале ХVIII века астрономами было установлено, что координаты звезд испытывают малое периодическое изменение: звезды описывают на небесном своде в течение земного года эллипс с одной и той же для всех звезд большой полуосью, видимой под углом  40".9.  Степень вытянутости эллипса зависит от положения звезды относительно  плоскости эклиптики. Для звезд, лежащих в направлении, перпендикулярном к плоскости эклиптики, эллипс имеет наименьший  эксцентриситет,  а  для  звезд, лежащих в плоскости эклиптики, эллипс вырождается в отрезок прямой.

Английский астроном Джеймс Брэдли  в 1728 году объяснил это явление, названное аберрацией света, конечностью скорости распространения света и использовал его для определения этой скорости [37]. Анализ этого явления показывает, что из-за относительного движения источника света и наблюдателя, обусловленного орбитальным  движением Земли, трубу телескопа приходится располагать так, чтобы оптическая ось составляла некоторый определенный угол с направлением на звезду.

В 1871 году Эйри показал, что аберрация наблюдается и в том случае, если трубу телескопа заполнить водой [37]. Численное значение угла направления на звезду оказалось равным углу для опытов,  когда в трубе вакуум (или воздух).

В гипотезе эфира  объяснение  получается, если  принять во внимание коэффициент увлечения Френеля.

С точки зрения баллистической теории происхождение этого эффекта понять нетрудно. Движение, которое представляется равномерным и прямолинейным  в одной системе отсчета,  должно быть таким же в другой системе, если движение последней поступательно относительно первой системы. Но направление скорости этого движения в двух системах различно. Отсюда следует, что поток частиц света от неподвижной звезды, падающий на Землю, представляется земному наблюдателю идущим в несколько ином направлении. Рассмотрим это отклонение в частном случае, когда свет падает перпендикулярно направлению движения Земли. Если Земля и источник света находятся в одной системе координат, то труба телескопа должна быть направлена точно на звезду. Но если Земля имеет некоторую скорость V, например, в направлении влево, то звезду невозможно  увидеть в телескоп,  так как фотоны,  которые  достигают  объектива,  будут падать на стенку трубы телескопа,  а  не в окуляр.  Для того чтобы наблюдать  звезду, телескоп необходимо повернуть, причем угол поворота определяется  отношением  скоростей  V  и  С,  и  направление оси телескопа совпадает не с истинным направлением  на звезду, а с направлением в точку неба, которая смещена в  направлении скорости  V. Время,  за которое  фотон проходит отрезок ОР,  равное tо1 = ОР/С. За этот промежуток времени точка К телескопа сместится вдоль линии РК на расстояние РК = (tо1V). Отсюда угол,  на который нужно повернуть ось телескопа, определится  из соотношения (наблюдатель  в системе отсчета звезды)

tg ( = PK/OP = (tо1 V)/(tо1 C) = V/С.

Используя ОПКСВ, можно показать, что движение фотона происходит по оси телескопа, независимо от среды (вакуум или вода),  заполняющей трубу телескопа, как для наблюдателя в системе отсчета телескопа, так и для наблюдателя в системе отсчета звезды.

5. Эффект Допплера.
Это явление,  открытое Допплером (1842 г.), имеет огромное значение  как в акустике, так  и  в астрономических наблюдениях.  По смещению  спектральных линий в спектре небесных тел делают  вывод  о лучевой  скорости  этих тел по  отношению  к  Земле.  Факт существования  двойных звезд  обнаруживается по спектральному раздвоению линий, что происходит из-за разных лучевых скоростей  обеих звезд.  Наблюдение  фраунгоферовых  линий  от  разных  краев солнечного диска позволяет  установить  движение  поверхности Солнца.

Айвс в 1938 году обнаружил поперечный эффект Допплера, наблюдая свет, испускаемый каналовыми водородными лучами, имеющими  скорость  движения  порядка  10 8 см/сек. Поперечный  эффект значительно меньше продольного.

Первые опыты по обнаружению явления Допплера в оптике были выполнены  А. А. Белопольским  в 1900 году. Схема этих опытов следующая. Фотоны от источника света  испытывают ряд последовательных отражений от зеркал и попадают в спектрограф. В зависимости от вращения барабанов зеркала двигались навстречу друг другу или удалялись друг от друга. С помощью этих опытов Белопольскому удалось обнаружить допплеровское смещение и показать,  что  знак  смещения  соответствует  знаку скорости. В 1907 году этот опыт был повторен Б. Б. Голицыным.

С точки зрения ОПКСВ, все опыты, связанные с движением источника света или приемника,  в том числе опыты Физо опыты Майкельсона, явление звездной аберрации, а также эффекты Зеелигера и Ольберса,  имеют  в своей основе эффект Допплера  (от продольного до поперечного,  т. е.  для произвольного направления движения источника и приемника). 

Весь спектр электромагнитного излучения обусловливается движением (колебаниями) зарядов (электронов и ионов), входящих в состав вещества.  При этом  движение  ионов  дает излучение  низкой  частоты (инфракрасное). Излучение, возникающее вследствие движения электронов,  может включать кванты видимой и ультрафиолетовой частей спектра, если электроны входят в состав атомов или молекул и, следовательно, удерживаются  около своего положения равновесия значительными силами. В металлах, где много свободных электронов,  излучение  соответствует иному типу движения. В этом случае нельзя говорить о колебаниях около положения равновесия: свободные электроны, приведенные в движение, испытывают нерегулярное  торможение  и  излучение  приобретает  характер  импульсов, т. е.  характеризуется спектром различных длин волн, среди которых могут быть представлены также и волны низкой частоты.

Излучение тела сопровождается потерей энергии. Для того чтобы обеспечить возможность  длительного излучения энергии, необходимо пополнять убыль ее. Существует много способов пополнения энергии, в том числе способ возбуждения свечения электрическим воздействием на излучающую систему, а также сообщением ей  необходимого количества  энергии  нагреванием, в результате которого  можно получить  равновесное состояние системы. Равновесное излучение всегда имеет характер теплового излучения, причем такое равновесное состояние характеризует  любое тело: твердое, жидкое, газообразное. Это тепловое или равновесное излучение подчиняется некоторым общим закономерностям, вытекающим из принципов термодинамики.

Большинство астрономических объектов, используемых в качестве источника света, состоит из газа, который рассматривается как идеальный. Стационарное распределение частиц по скоростям в условиях термодинамического равновесия, которое устанавливается в результате взаимных столкновений между частицами газа при их хаотическом тепловом движении, и отсутствия внешнего силового поля  описывает  закон распределения Максвелла (при наличии произвольного потенциального силового поля распределение части газа по координатам и скоростям  описывается законом Максвелла-Больцмана)

                              mu2
m                    ( ((((()

dn u =  4 (n ( (((((( ) 3/2    e              2кт           u2 du, 

                                                                                      2(kT

где  m ( масса частицы;  k ( постоянная Больцмана; T ( абсолютная температура, оK; u ( абсолютное значение  скорости частицы,  u  =  (ux2 + uy2 + uz2) 1/2 ;  dn u  ( число частиц  (из  общего  их числа  n),  скорости которых заключены в пределах от  u  до  (u + du).

Поскольку все направления движения молекул в пространстве равновероятны, распределение  частиц  по скоростям  изотропно и имеет одинаковый вид по осям координат  X, Y, Z.  Абсолютная температура  является мерой средней кинетической энергии поступательного движения частиц газа. С увеличением температуры  газа максимум кривой распределения смещается в сторону больших скоростей,  а его абсолютная  величина уменьшается; кроме этого, видно, что отсутствуют частицы со скоростью u = 0.

Итак, микрочастицы (электроны, атомы и молекулы) газа или газовой атмосферы звезды находятся в беспорядочном тепловом движении, векторы скоростей отдельных микрочастиц имеют всевозможные  направления. В частности, по отношению к наблюдателю, который смотрит на газ со стороны, некоторая доля общего числа частиц  должна приближаться к нему, часть ( удаляться от него, определенная доля частиц движется в плоскости, перпендикулярной к лучу зрения (рис. 2.3). Тогда, с точки зрения баллистической теории и ОПКСВ, скорости  квантов света, испускаемых источником, лежат в промежутке  (С - u,  C + u),  в котором отсутствуют кванты со скоростью равной  С, поскольку  u ( 0 (где С ( электродинамическая постоянная). 

Тепловое движение в жидкостях отличается от теплового движения  в газах: движение молекул жидкости представляет собой колебания частиц около некоторого положения равновесия. Спектр излучения и поглощения жидкостей  имеет характер сплошного спектра с весьма размытыми максимумами интенсивности в области основных частот.
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                                        Рис. 2.3. Распределение частиц по скоростям (распределение Максвелла)

                                                       в направлении луча зрения.

Тепловое движение в твердых веществах рассматривается на основе движения атомов в кристаллической решетке. Расстояние между атомами в кристалле того же порядка (10 (8 см ), что и расстояния  между  атомами  в молекулах, так что  взаимодействие между атомами так же велико. Поэтому единственно возможным видом движения связанных частиц в кристалле  является колебательное движение  около  положения равновесия, причем  амплитуда колебаний весьма мала по сравнению с расстоянием между атомами. Колебательное движение атомов в кристалле имеет коллективный характер, и в нем принимают участие все атомы кристалла одновременно.

Итак,  вывод  из всего изложенного выше:  частицы (молекулы, ионы, атомы, электроны, ...) вещества, излучающего свет, и частицы вещества, поглощающего свет, имеют вполне определенные и конечные скорости движения (колебания) и вполне определенный характер распределения по скоростям движения (колебания).

6. Оптические миражи.
Принцип ОПКСВ  позволяет  пояснить  причину  появления двойного изображения звезд и галактик.

В 1985 году тулузские астрономы наблюдали нечто вроде гигантской дуги  (анализ был завершен в 1987 году). Уже давно ученые предполагали, что имеющиеся во вселенной огромные сгустки материи, такие, как скопления галактик, действуют наподобие своеобразных исполинских линз, которые вызывают отклонения пучков световых частиц, испускаемых мощными источниками излучений. Достаточно оказаться на центральной оси одной из таких линз, чтобы стать свидетелем "гравитационного миража", т. е. отображения очень отдаленного и скрытого от наблюдателя источника. Немного ранее, в 1980 году, было обнаружено, что изображение квазара, Q1115+080, состоит из трех близких компонент. Все изображения имеют очень близкие спектры, из анализа которых заключают, что если изображения создаются различными объектами, то все они находятся очень близко друг от друга. Вероятность того, что три квазара находятся рядом, ничтожно мала. Поэтому полагают, что в данном случае возникновение тройного изображения происходит вследствие эффекта гравитационной линзы. Тем не менее, это предположение требует дополнительной проверки. 

В 1896 году Зееман обнаружил изменение частоты спектральных линий под действием внешнего магнитного поля: линия, имеющая в отсутствие магнитного поля частоту (, в магнитном поле представляется при продольном наблюдении в виде дуплета с частотами (( - (() и (( + ((); при поперечном наблюдении получается триплет с частотами (( - ((), ( и (( + ((), т. е. “миражи”  в микромире наблюдались много раньше. 

Кроме "гравитационных миражей" во вселенной  должны наблюдаться "оптические миражи", связанные с движением физических  двойных, тройных или кратных звезд и галактик (хотя Д. Мэрион и показывает [51], что это противоречит второму принципу СТО): при определенном  наборе величин  (  расстояния  L от Земли до объекта наблюдения, диаметра D орбиты вращения, скорости V движения cпутника  по орбите ( могут наблюдаться два спутника. 

Получим формулу для опыта типа опыта Ремера со спутниками (рис. 2.4). Время движения квантов от астрономического объекта наблюдения против хода и по ходу спутника на орбите до наблюдателя на Земле равно, соответственно:

t1 = L(n1/С1)  ("против хода"),

t2  = L(n2/С2)  ("по ходу").  
(31)
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Рис. 2.4.   Схема опыта Ремера.

Время прохождения объектом, движущимся  вокруг планеты или звезды, половины орбиты равно tcп = (D/(2V), скорости движения квантов от объекта наблюдения до наблюдателя и коэффициенты преломления для этих скоростей равны (c учетом изложенного в разделе 5  и рис. 2.3):

С11 = C  - (V -  u),    n11 = nо -  (V -  u)(nо - 1)/C;

С12 = C  - (V + u),   n12  = nо  -  (V + u)(nо - 1)/С;

С21 = C + (V -  u),   n21 = nо + (V -  u)(nо - 1)/С;

С22 = С + (V + u),   n22 = nо + (V + u )(nо - 1)/С.

Найдем  разность  времени движения этих квантов до наблюдателя.

(t2 i + tcп) - t1i = {L(n2i/C2i) + ((D/2V)} - L(n1i/C1i) =

= (D/(2V) + L (n2i /C2i - n1i/C1i)= (t,
(32)

где i = 1, 2; С1i, 2i ( cкорости квантов (комбинация из электродинамической постоянной C, скорости микроисточника кванта u  и скорости V спутника по орбите; n1i, 2i ( коэффициенты преломления для квантов с вышеуказанными скоростями при движении его от объекта наблюдения до наблюдателя. Анализ полученной формулы дает следующее:

         а) при  (t = 0,  кванты  "против хода"  (V1)   и  "по ходу"   (V2) приходят к наблюдателю одновременно;

         б) при (t < 0, квант  "по ходу"  (V2) приходит к наблюдателю раньше, чем квант  "против хода" (V1);

         в) при (t > 0, квант  "против хода" приходит к наблюдателю раньше, чем квант "по ходу".

         7. Произвольное движение прозрачной среды относительно источника света.
Рассматривается взаимодействие только одного кванта света, имеющего скорость С относительно источника S и падающего перпендикулярно поверхности среды в точку О (центр взаимодействия ЦВ) и направлению движения прозрачной cреды.                                                                                              
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Рис. 2.5. Схема расположения источника 

и прозрачного тела.

В соответствии с ОПКСВ (формула. 4.1) геометрическая сумма скоростей объектов (источник фотонов, прозрачная среда, фотон, центр взаимодействия в рассматриваемой точке прозрачной среды), участвующих во взаимодействии, равна электродинамической константе  C,  т. е.

( v i = (Uис + Vcр + C + Vцв (= C,


где  Uис, Vср, C, Vцв  ( скорости движения источника света, прозрачной среды, фотона и центра взаимодействия в среде относительно точки нахождения ЦВ в среде, соответственно.

7.1. Наблюдатель Нср  в системе координат движущейся среды. Для него ( движется источник фотонов (Vср = Uис = V) и, следовательно, фотон приходит из источника S( (рис. 2.6) (  аберрация света.              

Итак, для наблюдателя Hcр фотон падает в точку O под некоторым  углом (, определяемым из соотношения tg ( = V/C, со скоростью   

Cф = (C2 + V2 ) 1/2
(33)

                                                                                      
(  S(                (  S        Vис   

Нис
( 

О

                                               V1
                     (                V2
             P        P( 

Рис. 2.6. Движение фотона в прозрачной среде

от источника до точки Р(.

Анализируя формулу (33), получаем определенный набор скоростей движения центра взаимодействия в точке О, который определяется скоростью V2, направление которой параллельно скорости Сф , а также всевозможными направлениями от точки О по боковой поверхности конуса с образующими V1 и V3 (рис. 2.7). Фактические направления движения ЦВ в начале и в конце взаимодействия (которые и определяют дальнейший ход квантов света: отражение, преломление, двойное лучепреломление и т. д.) зависят от свойств рассматриваемой среды.                                                                                                                                                                        

 С учетом рис. 2.7 и формулы (33) получим значение скорости V2.          

( v1 = (Cф + V2 (= C, 

    _______
(Cф  - V2)2  = (( C2 + V2   - V2)2 = C2 ,

   _______

(V2)2  - 2V2( C2 + V2     + V2  = 0.

 (  S( 
Cф
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 V3
           V2
Рис. 2.7. Направления скоростей движения центра взаимодействия в точке О
  (скорость V2  и вся боковая поверхность конуса V1ОV3).

С учетом рис. 2.7 и формулы (33)  получим значение скорости V2.   

( v1 = (Cф + V2 (= C,                 

       _______

 (Cф  - V2)2  = (( C2 + V2   - V2)2 = C2 
    _______

 (V2)2  - 2V2( C2 + V2     + V2  = 0.

Отсюда получаем значение для скорости V2:  

                                                                                 V2  = (C2 +V2 )1/2 - C ,
(34)

(значение другого корня уравнения не учитываем, так как фотон не  "догонит"  центр взаимодействия и взаимодействия  не будет).

Классическое выражение для коэффициента преломления прозрачной среды:  n = sin (/sin (,  а  в соответствии с ОПКСВ                 

                 n = 1 + (nо - 1) (C2 + V2 )1/2/С
(35)

где  nо ( коэффициент преломления для фотона, имеющего скорость относительно среды, равную электродинамической постоянной С. Отсюда определяется величина (PP'):

(PP') = (OP) tg ( = (PO) tg arc sin{(1/n) sin [arc tg(V/C)]} =

=  h (V/C)/{n2  [1 + (V/С)2] - (V/C)2 }1/2 =  h (V/C)/{n2 + (V/C)2 (n2 - 1)}1/2 . 
(36)

7.2. Наблюдатель Нис в системе координат источника. Фотон от источника S попадает в точку O" и в течение времени tвз взаимодействует с ЦВ, находящимся в этой точке. За это время точка O", двигаясь вместе с прозрачной средой со скоростью Vср, переместится  в точку O'  на  расстояние  (tвзVср),  из  которой  фотон 
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Рис. 2.8. Схема движения фотона в движущейся среде (для наблюдателя Нис).



излучается  и  за время tф   достигает точки P'. За это время точка О'  сместится (в точку O) на расстояние (tф Vср). Для наблюдателя Нср фотон излучается из точки О. Теперь нужно определить расстояние (РР').

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Итак, какие еще не менее важные факты не были замечены или которым не было уделено должного внимания?

1. При интерпретации следствий частной теории относительности не следует забывать, что первое обобщающее направление, которому следовал Эйнштейн, распространяет принцип относительности Галилея на все физические явления, но по прежнему применяет его только к прямолинейному и равномерному движению систем отсчета [31]. Но это почему то не вспоминают, когда говорят об основных экспериментальных результатах, которые считают подтверждением частной теории относительности ( это возрастание массы заряженной частицы в ускорителе и увеличение времени жизни движущейся нестабильной частицы: движение частиц  в  ускорителе  происходит в электрических и магнитных полях и под воздействием последних, т. е. ускоренно. Источник заряженных частиц и мишень в большинстве опытов находятся в одной системе координат. При этом исследователям известна масса (энергия) частицы в начале опыта и измеряется масса (энергия) в конце эксперимента (и все это происходит в одной системе координат, а не в  различных .

Вспомним еще раз: СТО рассматривает явления в разных системах координат, движущихся равномерно и прямолинейно относительно друг друга и считает возрастание массы и увеличение времени жизни артефактом [26]. Но, однако, изменения этих параметров, фиксируемое  в одной  системе  отсчета  "источник-мишень", не иллюзия. Необходимо также не забывать, что движение частиц происходит в электромагнитных и гравитационных  полях.

Вывод: не сам факт движения частицы (тела), но нахождение  частицы (тела) в силовых полях (покой или движение равномерное и прямолинейное или ускоренное) есть причина возрастания массы и увеличения времени жизни нестабильных частиц.

2. Предположим, что результаты опытов Кантора [16] были бы подтверждены проверочными опытами. Тогда, исходя из современных представлений, все равно нашелся бы метод опровергнуть эти результаты. Хорошо бы  уяснить и помнить всегда, что в основе опытов типа опытов Араго, Физо, Майкельсона, аберрации света, а также опыта Кантора лежит эффект Допплера.

Вывод: при постановке опытов по проверке постулатов частной теории относительности и анализе их результатов, необходимо некоторое  п е р е о с м ы с л е н и е,  изменение взглядов на процесс излучения квантов полей источником и взаимодействия их с веществом при прохождении через прозрачные среды, освободиться, вслед за Вайскопфом, от "старых предрассудков" [34], а также и не очень старых.

3. Может ли исследователь видеть фотоны или кванты полей такими, как они есть  сами по себе?  Пока нет. Экспериментатор  судит  о них только по реакции того детектора (атома, молекулы, глаза, приемника  (  детектора,  одним словом), с которым кванты (объекты наблюдения) взаимодействуют. Реакция детектора это не всегда или всегда неполный ответ на вопрос о признаках квантов; по реакции детектора можно судить только о части присущих объекту свойств или признаков. Наблюдатель практически всегда наблюдатель приписывает объекту свойства, которые не существуют без детектора, одним из примеров тому может служить соотношение неопределенности Гейзенберга.

Вывод: анализируя тот или иной факт, исследователь, хочет он того или нет, в набор свойств и признаков объекта исследования вносит признаки ответной реакции,  т. е. противодействия детектора.

4. Не были обозначены и, следовательно, не получили развития другие гипотезы увеличения массы и времени жизни частицы, отличающиеся от выводов СТО. Так называемые элементарные частицы не есть раз и навсегда данное, не развивающиеся и не изменяющиеся объекты. Каждая частица имеет собственный движитель, который и определяет скорость и направление движения ее в полях. Частица существует ("живет") за счет поглощения квантов одного определенного поля  или  нескольких существующих полей  и испускает "шлаки" ( кванты также определенных полей. Установившийся процесс "поглощения-испускания" и определяет стабильность частиц. Частица (тело), находясь (двигаясь или покоясь) в силовых (нестационарных или стационарных, переменных или постоянных) полях взаимодействует с квантами полей, в результате чего получает дополнительную массу с одновременным распадом этой дополнительной массы (по определенному  закону), что и является причинами увеличения массы и времени жизни частицы. Ориентированное (направленное) испускание "шлаков" с ориентированным распадом дополнительной массы  вызывает направленное движение частицы в силовых полях, в частности, движение электрона (протона) в электромагнитных полях.

5. Предана забвению контракционная гипотеза Фитцджеральда(Лорентца [1, 5], которая была предложена после отрицательного результата интерференционного опыта Майкельсона: размеры твердых тел изменяются вследствие их движения. Эти физики предположили, что всякое тело при поступательном движении испытывает сокращение в направлении своего поступательного движения, в то время как его размеры в направлении, перпендикулярном этому движению, не изменяются. В опыте Физо с движущейся жидкостью отчетливо прослеживается физический смысл "сокращения" размера тела в направлении движения.

6. Не получила должного внимания и дальнейшего развития гипотеза Араго (1810 г.) об избирательности глаза и чувствительности его только к частицам с относительной скоростью, равной скорости света С. Использование ОПКСВ позволяет снять остроту парадокса Ольберса (1826 г.) для света и парадокса Зеелигера (1895 г.) для гравитации [35, 53, 54] и пересмотреть вслед за Вином и Пенлеве [29] принципы и научно-философские следствия СТО и ОТО, не касаясь математического аппарата.

7. Принцип ОПКСВ позволяет пояснить причину появления двойного изображения звезд и галактик. В 1985 году астрономы (Франция) наблюдали подобие гигантской дуги. Ученые давно предполагали, что имеющиеся во Вселенной огромные сгустки материи, такие, как скопления галактик, действуют как своеобразные исполинские линзы, которые вызывают отклонения пучков световых частиц, испускаемых мощными источниками излучений. Достаточно оказаться на центральной оси одной из таких линз, чтобы стать свидетелем гравитационного миража, т. е. отображения очень отдаленного и скрытого от наблюдателей источника. В соответствии с ОПКСВ, при определенном наборе величин (расстояния до объектов наблюдения L, диаметра орбит вращения D, скорости вращения объекта V, кроме гравитационных миражей должны наблюдаться оптические миражи, связанные с движением физических кратных звезд и галактик.

8. Второй постулат, даже при поверхностном рассмотрении, выглядит более чем странно: квант света обладает способностью произвольно менять свою скорость относительно приемника или источника.

9. Формула сложения скоростей в СТО есть своего рода принцип квантования скорости взаимодействия, подобный принципу Франсуа Араго или ОПКСВ.

10. По мере дальнейшего развития познания и практики, человеческие представления о природе углубляются, уточняются, совершенствуются. Поэтому научные истины являются относительными в том смысле, что они не дают полного, исчерпывающего знания об изучаемой области предметов и содержат такие элементы, которые в процессе развития будут уточняться, заменяться новыми. Следовательно, нет никаких оснований считать, что частная теория относительности будет всегда правильно описывать  все результаты измерений.  "Не следует забывать о том, ( заявляет У. Корлисс, ( что специальная теория относительности (  это только теория, если хотите, модель...  Несмотря на то, что она  противоречит здравому смыслу, исчерпывающая проверка ее не дала пока никаких расхождений. Слово  "п о к а"  весьма важно,  так как история показывает, что все теории в конце концов уступают дорогу более совершенным..." [35].

11. Появление новой теории всегда вначале вызывает сильное противодействие в научной среде. Макс Планк, квантовая теория которого встретила подобное сопротивление, сделал следующее замечание:  "Новая научная истина побеждает не потому, что она убедила противников и заставила их прозреть, а скорее потому, что ее противники в конце концов  умирают и вырастает знакомое с ней  поколение..." [35],  которое, в свою очередь, порождает таких же страстных защитников [55]. Это можно отнести как к СТО, так и к ОТО. Защитники СТО, кроме основных доводов, подтверждением релятивистских законов считают также драматическое создание  ядерной бомбы, создание атомных реакторов и работу ускорителей, забывая при этом, что в слове "ускоритель” заключен смысл, противоречащий принципам СТО ( это ускорение. Отказ от второго принципа этой теории дал бы человечеству больше, чем его защита: следуя за Вином и Пенлеве, формулы можно оставить, но принципы пересмотреть [29]. Забвение гипотезы Араго и апология СТО (ОТО) завели науку (физику, астрономию, ...) в некий тупик, из которого необходимо выбираться: Пьер Симон Лаплас еще в 1796 году в своем труде "Изложение системы мира" показал, что скорость распространения тяготения много больше скорости света (не менее величины 1.5*10 13 км/c [47]).

ПРОБЛЕМА МАССЫ  И  ВРЕМЕНИ  ЖИЗНИ  ПРИ  ДВИЖЕНИИ ТЕЛ
Если же иметь в виду движения небесных тел вообще, то можно сказать следующее: под действием силы притяжения одно небесное тело или движется в поле тяготения другого небесного тела по одному из конических сечений ( кругу, эллипсу, параболе или гиперболе, или падает на поверхность этого тела (катастрофическое взаимодействие). Рассмотрим случай ускорения тела в вакууме в однородном гравитационном поле с помощью системы ружей, стреляющих дробью. Считаем, что масса дробинки много меньше массы тела и величина V ( средняя скорость дробинок в пучке или скорость пучка (заряда дробинок). Ускоряющая  система (ружья) установлена вдоль оси X. Начальная скорость тела в точке X = 0 будем считать нулевой, т. е. тело находится в одной системе  с  ускоряющей  системой.  Производится  выстрел  в тело (в направлении оси X). Часть дробинок пролетает сквозь тело, часть рикошетирует, а часть застревает в нем. Тело получает некоторую скорость и увеличивает свою массу за счет застрявших дробинок. При прохождении мимо второго ружья тело получает  следующий определенный  импульс и долю дроби и т. д.

Вопрос: до какой скорости можно разогнать (ускорить) тело и что произойдет с его массой? Нетрудно увидеть, что масса тела за счет застрявших в нем дробинок растет неограниченно при количестве выстрелов, стремящихся к бесконечности, скорость тела стремится к скорости пучка дробинок.

Земля движется в пространстве, заполненном астероидами, которые, сталкиваясь с планетой, выпадают на ее поверхность в виде метеоритов. На ранних стадиях эволюции солнечной системы плотность метеоритных тел в межпланетном пространстве была больше, и падение метеоритов  играло значительную роль в формировании поверхности планет. Вес Земли ежегодно увеличивается на несколько тонн. Практически вследствие непрерывного падения на планету метеоритов масса и момент инерции Земли медленно возрастают и угловая скорость ее, в силу указанной и других причин, уменьшается так, что продолжительность суток возрастает за столетие примерно на 0.57 сек.

В ускорителе скорость заряженной частицы может как угодно близко приблизиться к скорости ускоряющего поля. При взаимодействии частиц во встречных пучках относительная скорость частицы может приблизиться к величине, равной удвоенной скорости ускоряющего поля (с точки зрения классической теории). В процессе ускорения частица приобретает некоторую дополнительную массу. Дополнительная масса (или прирост массы) тела за счет движения (нахождения) в ускоряющем поле определяется выражением                                                         

dm = aV - be ( ( t

где V = ( Edx  ( напряжение ускоряющего поля; E ( напряженность ускоряющего поля;  (  ( постоянная распада прироста массы;  t ( время ускорения частицы;  a, b ( коэффициенты пропорциональности.

Закон изменения массы ускоряемого тела можно представить в следующем виде

mу = mи + f1  -  f2 ,

где mи ( масса тела в инерционной системе; f1 ( функция, определяющая прирост массы при ускорении;  f2 ( функция, определяющая распад дополнительной массы. Дополнительная масса dm образуется не за счет движения, как такового, но за счет нахождения частицы в силовых полях (электрическом, магнитном, гравитационном, ...). Ускорение частиц разного знака заряда  показывает, что направление их движения в одном поле антипараллельно. Однако прирост массы  наблюдается как для электрона, так и для протона (а для нейтральных частиц?). В качестве примера ускоряюшего поля  можно взять электрическое поле между обкладками конденсатора или поле заряженной сферы. Электрон в таком поле  движется к положительно заряженной обкладке, протон ( к отрицательной. Что заставляет частицы двигаться таким образом? Разгадка природы электрического заряда позволит узнать причину движения частицы в поле и причину набора дополнительной массы в поле. Частицы (фотоны, нейтрино, электроны, протоны,...) не есть раз и навсегда не изменяющиеся и не развивающиеся объекты: каждая частица существует ("живет") за счет поглощения квантов определенных полей и испускает  "шлаки" ( кванты подобных или иных полей; гармоничный процесс  испускания шлаков и есть  "виновник"  движения частицы, т. е. ее движитель. В поле положительно заряженной сферы, например, электрон и протон движутся ( первый по направлению к сфере, второй ( от сферы; но закон взаимодействия от этого не меняется и обе частицы получают дополнительную массу. Для отрицательно заряженной сферы получают подобный конечный результат. Отсюда следует вывод: масса частицы растет за счет поглощения квантов, испускаемых как разноименными, так и одноименными зарядами. Направление движения частиц относительно сферы определяется ориентацией движителя относительно поля, создаваемого сферой.

Поскольку сущность этих явлений (движения в полях, поглощение и испускание квантов зарядами, ...) пока неизвестна, то имеют право на существование (как уже принятые наукой, так и пока не рассмотренные) следующие предположения (гипотезы) относительно природы заряда частиц и квантов ускоряющего поля:

1. В природе существуют три вида электрического заряда: нейтральный, положительный и отрицательный. Каждый вид заряда, нейтральный в том числе, является:

     а) источником квантов только определенного вида (знака) нейтрального, положительного и отрицательного;

     б) источником положительных (отрицательных) квантов является заряд положительного (отрицательного) знака, т. е. источник и кванты одного знака;

     в) источник квантов и кванты имеют противоположные зарядовые знаки, т. е. источником положительных квантов является отрицательный заряд, а источником отрицательных квантов  ( положительный заряд;

     г) кванты, испускаемые электроном, протоном (-  и  +) и нейтроном, не имеют зарядового отличия: пульсирующий заряд кванта  ( процесс перехода или смены знака заряда с определенной частотой  — "минус", "нейтрален", "плюс",  "минус" —  и  т.  д.; но, в среднем, квант нейтрален;

     д) каждый элементарный заряд, независимо от знака, способен испускать кванты всех трех видов: нейтральные, положительные и отрицательные.

2. "Слипаясь" друг с другом, кванты могут образовывать более крупные кванты; суммарный заряд по абсолютной величине может как уменьшаться, так и увеличиваться или стать равным нулю.

3. "Слипаясь" с частицами, кванты увеличивают массу последних (наблюдается в ускорителях).

4. Кванты электромагнитного поля не "слипаются" с частицами и между собой; увеличение массы ускоряемой частицы происходит за счет квантов иного, пока неизвестного, поля.

5. "Виновниками"  увеличения массы частиц при ускорении являются кванты гравитационного поля.

6. При равномерном движении с любой скоростью не происходит увеличения массы частицы. Только ускоренное движение  дает прирост массы, что и наблюдается в ускорителях (противоречит принципу относительности, в том числе СТО, где рассматривается равномерное и прямолинейное движение).

7. После снятия ускоряющего фактора (поля) происходит распад дополнительной (прироста) массы частицы до начального значения. Если  принять, что распад массы происходит  изотропно, то скорость, достигнутая  составной частицей (или компаунд-частицей) в результате ускорения, не изменяется.

8. Увеличение массы ускоряемой заряженной частицы происходит за счет поглощения квантов как электромагнитного, так и гравитационного поля (вероятно и других, пока неизвестных полей).

9. Изменение массы ускоряемых тел происходит за счет поглощения и испускания квантов всевозможных полей.

В опытах У. Кауфмана наблюдалось уменьшение отношения величины заряда электрона к возрастающей массе в результате движения в электрическом поле. Почему не изменяется величина заряда?  Может быть, это не было замечено из-за малости этого эффекта?

10. Масса и заряд стабильных частиц, например, протона и электрона, определяется "фоном", создаваемым всевозможными полями.

11. Электрон и протон стабильны и обладают электрическим зарядом. Следовательно, должна быть определенная сила, противодействующая распаду частицы под действием заряда? Электромагнетизм и гравитация, какие еще силы?  Энергия внутренней связи частицы, какова ее природа?

     Элементарный заряд имеет величину е = 4.8*10 (10 ед. заряда CGSE = 1.6*10 ( 19 кулон. Внутри атома, размер его порядка 10 ( 8 см, напряженность поля имеет величину  ~  1.5*10 11 в/м,  вблизи ядра напряженность поля  ~ 10 17 в/м. Макрополя, достижимые в технике, порядка 10 7 в/м.

12. Нуклоны состоят (делятся) из мезонов; мезоны, в свою очередь, ( из (-частиц и нейтрино.

13. Если масса микрочастиц определяется "фоном" существующих полей, то в атоме (ядре) масса электрона больше, чем в свободном состоянии, т. е. вне атома (ядра). В ядре ( это мезон: "голый" электрон в  "шубе"  из квантов полей.

14. Масса протона  равна 938.2592 Мэв; связь ( электрополе и гравитация (и еще что-то). Нуклон состоит (делится) из мезонов, в частности, из семи (-мезонов; протон ( два каона или девять (-мезонов; и т. д.

15. Заряд микрочастицы — спираль скручивающаяся и раскручивающаяся — отрицательный и положительный  (или наоборот, положительный и отрицательный).

Классический принцип относительности говорит о том, что:  

     а) распределение полей однородно и изотропно;

     б) скорости движения тел не ограничены, т. е.  от  0  до  (.

Дополнительно —  выполняется принцип квантования скорости взаимодействия (ОПКСВ)

(v i = Vкв ,

где (vi ( геометрическая сумма скоростей тел, участвующих во взаимодействии; Vкв ( постоянная взаимодействия (для электромагнитного взаимодействия, в частности, равна электродинамической постоянной  C).

В действительности распределение полей не однородно и не изотропно и классический принцип относительности справедлив локально. Однако и в этом случае имеет место прирост массы тела (частицы) и увеличение массы происходит за счет захвата квантов всевозможных полей.

Вспомним частную теорию относительности. Рассмотрим полет ракеты с космонавтами. Начальный  период: ускорение, т. е. набор скорости. Пусть некоторая промежуточная скорость ракеты, на которой прекратили разгон, равна 0.999С. По СТО, масса самой Земли увеличится в 22 раза  относительно системы координат ракеты. Для землян масса космонавтов и ракеты увеличилась в 22 раза.. Так, у кого же "что-то" увеличится?

Анализ работ Лорентца и Эйнштейна показывает, что изменение массы тел и сокращение размеров, удлинение промежутков времени, увеличение массы частицы (тела) от скорости для Эйнштейна иллюзия, результат измерения [26]. Он сам в своих работах  заявляет, что предложил свою теорию как инструмент познания, в качестве примера того, как надо проводить измерения.

Итак, сокращение размеров, удлинение промежутков времени, увеличение массы тел ( иллюзорное, результат применения имеющегося инструмента, т. е. частной теории относительности. Для Лорентца ( сокращение размера электрона в направлении движения  ( действительное, непреложный  факт. Вспомним, что в ускорителях  изменение массы ускоряемой частицы неиллюзорное, и происходит при движении частицы в электрическом и магнитном полях и с их помощью. Масса частицы при ускорении увеличивается за счет квантов ускоряющего поля и гравитонов, в результате образуется сложная частица, или компаунд-частица, и ее можно, в пределе, "разогнать"  только до скорости ускоряющего поля.

Возникает вопрос: масса увеличивается только при ускорении или при любом произвольном движении?  Анализ дает, что для увеличения массы не обязательно движение частицы (тела), основа ( это наличие поля; чем выше плотность квантов поля, тем больший эффект получения прироста массы.

В частной теории относительности время жизни распадающихся частиц при движении увеличивается по закону

(tдв  = (tо /{1 -  (V/C) 2 }1/2.

Но для наблюдателя в системе координат движущегося тела время увеличивается в системе координат наблюдателя по этой же формуле. 

СТО, как  заявляет  А. Эйнштейн, это эвристическая теория, т. е.  теория, позволяющая правильно предсказать результат, не входя в детали явления: почему ( не знаю, но должно  быть так. Таковы свойства пространства-времени, отвечают физики современного уровня развития науки. Это, естественно, неполный ответ: так ответить можно на любую загадку природы. Всякое явление или свойство природы ставит вопрос  "почему?"

Итак, по СТО, величина (t в разных системах будет разной. Рассмотрим две системы координат K и K(; система K( движется относительно системы K  со скоростью V (равномерно):

     а) V = 0, тогда  (tк = (tк( = (t ;

    б) V ( 0, тогда в системе K  величина (tк будет равна (t, но в системе K(
(tк( = (tо /{1 -  (V/C) 2 }1/2 = (t + (к(
     в) система равномерно движется со скоростью V относительно K(  и в ней  (tк( = (t , но в системе K

(tк = (t/{1 -  (V/C) 2 }1/2  = (t + (к 
тогда

(t  + (к(  = (t  + (к      или      (к( -   (к = 0,

отсюда можно сделать глубоко идущий вывод:       

(к( =  (к = 0.

Вывод: если изменения являются результатом одних и тех же математических преобразований (как в данном случае), то фактических изменений не происходит: это только иллюзия.

В общем случае, время жизни распадающихся частиц от движения может увеличиваться, уменьшаться или не изменяться. Это зависит от внутренних характеристик частицы и внешних полей.

При нахождении частицы (тела) в электромагнитном поле например, ее масса может увеличиваться за счет поглощения квантов этого поля. Увеличение массы частицы в поле есть один из факторов, увеличивающих ее время жизни.

С точки зрения СТО, в которой рассматривается только равномерное и прямолинейное движение, увеличение массы происходит за счет движения частицы; о поле здесь нет и речи. Но опыт показывает, что увеличение массы может быть и без движения тела:

     а) тело  нагревают, это значит, что ему передают энергию в виде квантов электромагнитного поля;

     б) в собственной системе координат движущаяся частица имеет скорость, равную 0: движется поле, но масса частицы увеличивается.

Вывод: не движение есть причина увеличения массы; взаимодействие частицы (тела) с квантами полей, в том числе катастрофическое взаимодействие ( это слияние квантов полей с частицей, выпадение метеоритов на планету, дает прирост массы тела. В макромире это принимается  как само собой  разумеющееся: на Землю выпадают тонны метеоритного вещества. Если планета  пройдет через плотное и большой протяженности облако пыли или астероидов, то ее масса  может значительно увеличиться. Одновременно с увеличением массы  на планете могут начаться внутренние изменения: землетрясения, извержения; возможен  и обратный процесс: уменьшение массы планеты за счет мощных извержений ( выброс материи за пределы планеты. Т. о., видна  аналогия в микро и макромире: масса изменяется не за счет движения, как такового, но за счет квантов (метеоритов) поля, в которое частица (тело) попадает. Для микромира это наблюдается в ускорителях. Чем длительнее частица находится в поле, тем больше увеличивается ее масса с одновременным распадом ( синхротронным излучением.

Выводы:

     а) как в макро так в микромире выполняется принцип квантования скорости взаимодействия  (v i = Vкв ;

     б) масса  планеты (частицы) увеличивается за счет выпадания на нее космических тел (квантов поля);

     в) время жизни распадающейся (нестабильной) частицы может увеличиться за счет выпадания на нее квантов поля  или за счет нахождения в поле;

     г) собственно движения тела (частицы) недостаточно для увеличения массы и времени жизни;

     д) справедливость принципа относительности ( в однородности и изотропности полей, в которых выполняются измерения: однородность и изотропность  "фона", распределение квантов по скоростям ( спектр Ферми. Точка 0 ( скорость наблюдателя в системе наблюдателя. Переход наблюдателя к другой скорости, т. е. смещение по оси скоростей,  не меняет соотношение сил,  действующих слева и справа на частицу, т. к.  снова  можно перейти к системе, в которой скорость равна 0. Пространство без особых точек  (сингулярностей)  изотропно  и однородно. В пространстве с особыми точками (Земля, Солнце, планета, ...) распределение имеет другой вид.                                                                                                      

Распределение и плотность квантов полей, в том числе гравитационного поля, в окрестности Земли определяется процессами взаимодействия (отражение, рассеяние, поглощение, ...) вещества планеты с квантами полей, которое происходит в соответствии с  ОПКСВ. Плотность квантов полей создает соответствующее давление в результате взаимодействия с телом, находящимся в окрестности планеты, суммарное действие которого направлено к Земле.

Поместим в фермиевское поле тело, взаимодействующее с квантами полей в соответствии с ОПКСВ (без учета эффекта Архимеда: выдавливание объема, равного объему  помещенного в жидкость или газ тела). Приведем тело в движение с некоторой скоростью V. Поскольку распределение квантов поля фермиевское, то с какой бы скоростью (равномерно, прямолинейно) не двигалось тело, количество взаимодействий симметрично расположенных составных частиц (слева и справа, сверху и снизу и т. д.) с квантами полей можно считать одинаковым, т. е. суммарное действие сил по объему частицы (тела) слева и справа равно (f i = 0. Следовательно, сопротивления движению  не будет и тело будет продолжать движение с исходной скоростью. Отсюда, для выполнения классического принципа относительности необходимо, чтобы распределение плотности квантов полей  от их скорости  было равновероятное  в интервале скоростей  (- (, +(). Фактически каждое тело "выедает" определенный  "кусок"  спектра  квантов поля, что приводит к размытию фермиевского распределения.

Особое место в уяснении результатов экспериментов занимает математика. С помощью математики  можно доказать все, что угодно; но главное ( это  сущность вещи, физическое содержание, а не математика. Существовало и существует преувеличено высокая оценка роли математики. Математика ( это инструмент познания, инструмент измерения, но не более. Математические формулы, изобретенные человеком, при некоторых параметрах могут давать результаты, равные нулю или бесконечности  и  при некритическом подходе приводят к парадоксам: "ультрафиолетовая катастрофа"; замедление времени; увеличение массы и уменьшение размера тел в направлении движения и т. д.

Второй постулат СТО,  даже при поверхностном рассмотрении, выглядит более чем странно: квант света обладает способностью произвольно менять свою скорость и направление движения, ( только так можно понять суть этого постулата. Может быть красиво и модно считать "безумную" идею верной, но время обычно вносит коррективы: ищут и находят менее "безумные" объяснения явлениям и экспериментальным данным. В свете уже достигнутого человечеством уровня знания, полученные результаты принимаются как само собой разумеющееся. Но полные предчувствий и интуицией многолетние изыскания с их напряженными устремлениями, с чередованием уверенности и разочарования с их конечным результатом, отрицательным или положительным, ( все это знает лишь тот, кто пережил это сам.
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